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KIPICIIE

Kypmerti kypcantrap ayTiakonorus Oip Typ ©KUTIHIH KOplIiaFraH oOpTaMeH
©3apa KapbIM-KaTbIHACBIH 3€PTTEUTIH 9KOJIOTUSHBIH O1p OeiMmi. backama
alTKaH/Ia, OChl OPTaHU3MIe KOpIIaraH opTa (paKkTOpIaphIHBIH dCEPiH JKOHE OJlapFa
OCBI 0OCOOBTBHIH TaAOUFU PEaKIUSIAPBIH 3ePTTEH .

Kez kenren Tipi opraHusM ©31H  aiHajia  KopuiaraH  TaOufru
OpTaMeH THIFBI3 OalIaHBICTEI FaHa eMip cype amaasl. Omap —cCy, TONBIPaK,
MUHEpPAIABl 3aTTap, kep Oenepi xoHe aTMochepablK 9pTYpl KyObLIbICTAp.

AyTakoJiorusi TepMuHiH FeuUTbIMFa 1896:xbu1b1 miBeiap 6otanuri K. [lperep
CHT13r¢H.

Kopmaran opTta oOBeKTIMEH HeMece CYOBEKTIMEH TikeJel OailaHbIcTa
OOJIaTBIH CBIPTKBI ~ OpTaMeH OipAedt  opTa.  OpOip OpraHU3MHIH OpTachl
OHBI KOpIIIaFaH KONTEreH OPraHUKANIbIK JKOHE OeHOpraHnuKabIK JIEMEHTTEP1 KOHE
HIapyambUIbIFbBl HOTHXKECIHIE TY3UIreH. Keibip ajieMeHTTep OpraHu3Mre KaKeTTi,
KenOipeynepiHiH KaXEeTTUIIT JKOK, al Keiidipeynepi 3usiH. MbIcalibl, OpMaHIaFbl aK
KOSIH ayaMeH, CyMeH, KOpeKneH Oenriii Oip KapbIM KaTbiHacTa O6omaabl. Onapcebi3
KOSIH TIPUIUTIK €Te aJMaiabl. Arai AiHl, TyOIpTeri, TONbIPAKTHIH TOMIICIIIT OHBIH
eMIpiHE dcep ETIEreHMEH, KOSH OJIAPMEH YaKbITIIa KAapbhlM KaTblHACTa OO0yl
MYMKiH. AJ JKbIPTKBIIIITADMEH HEMEC TaOUFAT araTTapbIMEH KOSTHHBIH Ke3/1ecyi o1
YIIIH KaUFbLIbI aSKTATYbl MYMKIH.

Kopmraran optara GapiibIK TaOWFW OpTa JKOHE TEXHOTEHJI OpTajiap >KaTajbl.
Taburu opta — Kep Oerinaeri agaMIapAblF KaThICYBIHCHI3 Maiiga OOJFaH opra.
TexHorenai opta — aJaMHBIH KOMETIMEH Ty3umreH oprta. <«Koprraran
opTa» TYCiHIriH FeuIbIMFa Onosior SI. FOkckron (1864-1944)enrizren. On Tipi
OpTraHu3M/JIep MEH OJIapJAbIH TIPIIUIIK OPTAChl, CYOBEKT jkoHE 00BEKT O1p OipiMeH
e3apa OallIaHBICTHI KOHE OCBUIAPIBIH OapibIFel Oip *KYHEHI — KOpIIaraH OpTaHbI
Ty3eni nen ecentereH. Kopiiaran oprara 6eiliMeny mpoueciHiae opraHu3M OHBIH
AIIEMEHTTEPIMEH OailIaHbICHII, OJJaH dPTYPIl 3aTTap, SHEPIrUsi KaObUIIANAbI KOHE

oepeni.



«Kopmraran opra», <«TIpLIUIIK OPTachD», <«®MIp CYpy OpTachl», «TIPIILUIIK
OPHBI» VFBIMJIAPhl ~ MaFbIHAJIAPHI  JKaFbIHAH OTE YKCAC OOJIBITT KENTEeHIMEH,
oJIapJibIH O1p OIpIHEH albIpMaIIBLIBIKTAPEI Oap.

Kopmraran opta — opraHu3maepii KOPIIAWTHIH KOHE OJIAPABIH KYPBUIBICHI
MEH KbI3METiHE TIKEJIeH HEMEC KaHaMma dcep eTeTiH (DAKTOpPJIap KUBIHTHIFHI.

buocdepana OpraHu3MJIepIiH TIPUILUTITIH KaMTaMachl3 €TETIH
opTYpIIi opTasiap 6ap.

Tipmriik opTackl — Ke3 KEJIreH OpraHu3MHIH OcCill eHyiHe, KoOewiHe, ypriak
YKaJIFAaCThIpyFa KOJIAiIbl TAOUFU TapuXxu KaibllITacKad opta. Kopimiaran opta Tept
TIPIIUIIK OpTachlHa OeJliHEIl: Cy TIPIIUIIK OpTachl, K€p aya TIPLILIIK OpTachl
TOMBIPAK KOHE TIp1 OPTaHU3M JICHECI.

Kenreren OpraHu3MJIEp ©3/€PiHIH TIPUILTIKTEPIH TEK O1p TIPLILIIK
opTachiHAa ©TKi3enl. Mpicanbl, agamaap, KycTap, CYTKOPEKTUIEp, alllblK >KOHE
YKAOBIKTYKBIMJIBI OCIMJIIKTED, )KEP aya OpTachiHAa, OAJBIKTap IbIH KO Ccyaa,
an keibip OyHakKIeHemiep MEH KOCMEKEIUIep JaMybIHBIH Oip KE3eHIH Cyna,
KeJlecl  KE3€HIH JKep aya opTachlHIa  ©TKi3elmi.  TIPUIIIK  OpTachIHBIH ©31
allya TypJii 6oxanpl. Mpeicanbl, TIPIIUIIK OpTackl — CYIBIH ©31HIH eMip cypy
opTachl Typajibl aWTaThIH OOJICAK, OHBIH ©31 TYIIbl HEMece TEHI3 Cybl OOJybl
MYMKiH. ©3 Ke3eriHjae eMmip Ccypy HeMece MEKEH €Ty OpTachl TIPIIUIIK OpHBIHA
OemiHe!.

CoHBIMEH, Cy — TIPHIUIIK OpTachl, ©3¢H — OMIp CYpPy OpTachl, ai cy TyoOi,
opTacsl Hemece 0eTi - TIPIILTIKTIH OpHBI OOJIa/IbI.

OpranusM KeOeriHiH MOTeHIHAIAbl MYMKIHIILIITI

bizni kopuraran Tipi ofieM ajyaH TYpJl opraHu3miepacH Typaabl. Kanmai
opranu3M OOJMachlH, €pTe Me, Kemme, o3 Tipmumrin xosael. An XKep
OeTiH/Ie FAIBIMIAP/IbIH €CENTEYIHIIEe TOPT MUJUIUAP/I Kb OOUBI OMIp KalaFacy/a.
Tipi  opran3miep  YHEMI ©3/€piH YpIaKTapblHAa  KaWTajam  OTBIPaIbI.
Typnepain keOetore  ochlHAal KabUIeTTLIIr opOl KEKe OpraHU3MHIH MIEKTEeYl
yakpIT TIPIIJIIK ~ €TylHE KapamacTaH TaOufaTTa oTe  y3aK, MWJUIMOHAaFaH

KBUIAAPAbl KAMTHUBI.



O31HMIK KaiTallaHy KaOlJIeTTUTIr — TIPIIUTIKTIH HEeri3ri KacueTi. TinTi eH xai
KOOEHETIH TYPJIEpIiH 63/epl Kep MapbiHAa Opbl )KETICIIECTeH KONTereH 0coobTap
(mapanap) oxenyre OeiimaenreH. Mpicaibl, TpecKa aHAJBIFBIHBIH Oip JaHACHl OH
KBUIAH KEH1H Kbl Maccachl YIII MIJIJTMOH TOHHA OOJIATHIH CETi3 )KY3 MIJITHOH
OanpIKTap YHipiHIH OacTtaMmachkl Ooiyra KaOineTTi. AJ »Ky3 KbUIJaH KEHIH OHBIH
ypIiakTapblHa MYXUTTA OPBIH JKETIIEreH OoJap eli.

Keii6ip Typnepaid emip OoWbl OapibiFbl OipHENIE  MBIH KYMBIPTKA, al
KeioOipl MpIHAaFaH, MWUIMOHAAFraH ypHakrap Oepin, epKiH, IIEeKTeyCi3

KebeiieTiH 0oJica, oJapbIH CaHbl TEOMETPHUSIIBIK MPOTPECCUSIMEH 6CKEH Ooap efii.

OpraHm3maep/iiH IIEeKTeyCi3 KOOCIOIH  TEKEWUTIH Heri3ri pakrop — Kopiap
JKETKUTIKCI3IN, OHBIH IIIIHAE OCIMIIKTep YIIH — MUHEpaaabl Ty37ap,
KOMIPKBIIIIKBUT ~Ta3bl, Cy, JKapblK, JKaHyapja YVIIiH — Cy, KOpeK; al

MUKPOOPTaHU3M/IEP YIIiH SPTYPJIi ©37epi naiganaHaThIH KOCBUIBICTAP.

Keneci Texeymi ¢hakTop — opraHu3MaepiH keOerl MeH ocyiH OasyiaTaTblH
OpTYpJII KOJIAWChI3 OopTa ocepiiepi. MbIcanbl, 6CIMIIKTIH ©Cyl MEH MICII JKEeTUTyl
aya paiiplHa, TeMmIepaTypara, >KapblKKa, BUIFAIABUIBIKKA, T.0. >KaFmaiimapra
OaillaHbICTRI. AJl cyAa TIPUIUTIK €TETIH KONTEreH OpraHu3MIAEPIiH KeOeroiH
CyJarbl OTTETIHIH a3 Mejiiepae 00Jybl HEMece epireH 3aTTapAblH KypamMbl MEH
MeJIIIepl TeXKEH 1.

AKBIpBIH/Ia, TaOWFATTa JYHHETE KEJITeH YPIaKTap MEH Kac OPraHu3MIEPIiH
0JIyd HOTWIKECIHAE OJIap/blH CaHbl azasabl. Kemmiuiiri keOer Ke3eHIHE KeTIeu i
YKOHE JKayJap/aH, aypysiap/aH, >KOrapbl HEMECe TOMEH TeMIepaTypaiaH,KOPEKTiH
KOKTBIFBIHAH XKoHE 0acKa Ja cebenTepMeH KbIpblaaabl. MbIcabl, )KbUT CallbIH O1p
YJIK€H €MEHHIH MbIHJIaFaH JKaHFaFbIHBIH Oipa3bIH TUIHJED, IomIKanap,
THILIKAHJAP,0yHAKACHETIep xKei, ai O1pa3bl OaxTepusIap MeH
caHpIpayKyJIaKTap/aH 3aKbIMIaHaIbl HeMece Oacka a TypJii cedenTepMeH oCKiH
KEe3CHJIEpIHJIe TIPIIUIINiH >XKosaabl. HoTwkeciHiae oTe a3nara »KaHFaKTaH epecek
araiTap ©ciIl IIbIFaIbl.

IKOJOTUSAJIBIK (PAKTOPJIAP KIHE 0JIAPIABIH JceP eTy 3aHAbLIBIKTAPbI



O3iHIH  TIPMIUIK €Ty OPTAChIHIA K€3 KEITeH OPTaHu3M  SKOJOTHSIIBIK
(dakTopnap Aen aTanaThblH CHIPTKBI OPTa KOMIOHEHTTEPIHIH SCEPiHE YIIbIPanIb.
Xapplk, KbITy, TONBIpAKTarbl HEMECE CyAarbl Ty3 KOHIICHTPAIUSACH, aypy
TYJBIPYIIBUIAP KOHE XKEJ, PAJHOAaKTUBTI COyJeNep, KbIChIM JKoHE T.0. OyJiap/biH
OapJIBIFBI YKOJIOTUSIIBIK (paKTopiap.

DOKONOTUSIIBIK ~ (hakTopJiap ACT€HIMI3 TIpi ~ OpPraHU3MIe  OJIapbIH JKEKE
JaMybIHBIH Oip FaHa Ke3eHiHZe Oosica ga TIKenel Hemece jKaHama ocep
€Te ajaThlH, OPTAHBIH Ke3 KeJIreH opi Kapail Oe/IIeKTeHOCUTIH 2JIEMEHTI.

DKOJOTUSITBIK  (haKTOpiap ASCTYPIl YII TOMKA: aOMOTHUKAIBIK, OMOTHUKAIIBIK
YKOHE aHTPOIIOTEHIIK OOJBITT O6JiHe/I.

A) AduoTtukaiblk GakTopiap — el TabUFaTThiH ocepi (KiIuMar, TeMIeparypa,
BUTFAJIIBUIBIK, KapbIK, T.0.)

AOHOTHKABIK (daxTopiapra Tipi OpraHu3Mepre TIKeJIel HeMece
KaHaMma TYpJZi€ 9CepiH TUT13€TIH OEHOPTraHUKAJIBIK TaOUFaTThIH
KYOBLIBICTApbl MEH KYpam/ibl OeTIKTep1 &KaTa Ibl.

OpTaHbIH aOMOTUKAJIBIK (paKkTOpIaphl Kepaeri TIpHIiIikTiH TYPaKThUIBIK
IIET1H aHBIKTAWIbI, OJap IbIH TAOUFATTHI (DU3UKAIIBIK KOHE XUMHSUTBIKKA YKaTaIbl.

AOUOTUKANBIK  (akTOpiap KIMMATTHIK, AAaQUsUIBIK, THAPOTPAPHUSIIBIK
Oosbint OeJiHeAl. Mpicanbl, KIMMATTHIK ¢akTopiap >KepaiH OeTiHe KYH
DHEPTUSACHIHBIH KETy epEeKINeTIKTepiHeH, aya MacCalapbIHBIH aifHAIBICEIHAH, KBLTY
MEH BUIFaJIIbIH TEeHIECYiHEH, aTMOC(hepalblK KbICBIMHBIH JUHAMHKACBIHAH JKOHE
0acka Ja METEOPOJIOTHSUIBIK SJIEMEHTTEPACH TYpPaThiH (HaKTOpiIapabl anWTaibl
(ayaHBIH BUTFAIBUIBIFBI, JKAaybIH IIANIBIH MOJIIIEepi, aya TeMIEPaTypachl, KapbIK
MeJIepi, KYH MEH TYHHIH Y3aKTBIFBI, JKEJJIIH 9cepi, aya KbICBIMBI, aya KypaMbl,
10);

Dnapusanslk (HaKTOp — TOMBIPAKTHIH dcepi (XMMHSIIBIK KYpaMbl, (PU3UKAIIBIK
YKOHE XUMHUSIIBIK EPEKIIIeTIKTepi)

['uaponorusinblk GakTop - CyIbIH TYHBIKTBUIBIFBI, KYH COYJIECIHIH TYCYI,

KYpPaMbl, KbICBIMBI, JIACTAHYbI T.0.



O) buotukanbk QakTopiap - Tipi opraHu3MAepIiH e3apa acepi. Omapra
arF3aJapblH TIPLIUTIK OpeKeTiHe OainmaHbIcThl Oip OipiHE THUTI3ETIH CaH aidyaH
acepiepi kataapl. buoTukansik dakTopiaapra Tipi opraHU3MIAEPAIH OpTara TiKeJlen
HE apajbIK BIKMAJIBIH TUTI13€TIH (hakTopiap ToObI xaTaabl. buoTukansik dakropiaap
JlereHIMI3 O1p OopraHu3M TIPUILIITIHIH €KIHIII OPraHU3M TIPIIUIriHe, COHIai aK el
MEKEH OpTachlHA THUTI3ETIH OCEpP BIKMAJBIHBIH KUBIHTHIFbI. BHOTHKAIBIK
daxropnapra 3ooreHmi (kaHyapmap ocepi), ¢urorenmi ( eciMmuikrep ocepi),
MUKpoOoreHai (MUKpoopraHusMaepai oacepi) dakropiaap karaibl. MbICabl,
Keioip ecimuikrep (huToHIMATEp) ra3 TOpi3Ai 3arTap OONiNm MIBIFapaabl, Ol
MHUKpoopranusmMiepre (0akrepusuiap, CaHbIPAYKYJIAKTap) MKOWFBIII dCep E€TyMEH
KaTtap TaOWFW OPTAaHBI CAYBIKTHIPAABI KOHE TYpPaKTaHIBIpaAbl. AJI Helle Typii
BUPYCTap MEH MHUKPOOPTaHU3MJEP OCIMAIKTEPIIH >KYKMalbl aypylapblH KEH
TapaTajbl.

OpranusMzep apachblHAarbl KapbIM KaThIHAC ©T€ KypJIeii )KOHE allyaH TYpdi,
oJlapApl IMAPTTHl TYpJE TIKENeh KoHe >jkaHamara Oemyre Oomaapl. Tikenei
OaltaHbIC KOPEKTEHY >KOJILIMEH aHBIKKPOKIMMATTMHANIA/Ibl, ©31HIH TIPUIUIITiHE
SHEpPrusiHbl KEeWOp KHyapiap ecCIMIIKTEepAl HeMece Oacka KayapiapAbl XKey
apKBLIBI aMajbl. ©3 Ke3eTiH/Ie OJJTapMEH OacKanap KOPEKTeHE/Ii.

Kanamanpik KapbIM KaTbIHacTa Oip opraHu3Maep
eKIHIIIepTe OpTaTY3YLIUTIK pesll aTkapaabl. MbIcaibl, OpMaH/a JIOKAJABIK JKOHE
oNeMIIK opTaTy3yln ¢GyHKus O0ap, ojap TONBIPAKTHI )KOHE CYJIbl KOpFall
oteipanbl. CoOHBIMEH KaTap, OpMaHJarbl  aramTapAblH  MOPQOIOTHICHIHA
OaiimaHbICThl Maiga OONAaThIH epeKile MHUKPOKJIMMAT TIKeJIe apHailbl OpMaH
JKaHyapJapblHIHBIH, 16N OCIMIIKTEpIHIH, MYKTIH 6©cCil JaMyblHa >Karaau
TYFBI3BIT OTHIPAJIBI.

b) antpomorenmi dakropiapapl OHMOTHUKAIBIK (aTKopiap KaTapbiHa
JKaTKBI3bIN KeJNreH OoJjaThiH. bipak COHFBI Ke3zeri ajJaMHbIH 1C OpPEKeTIHIH
TaOUFaTKa KApKBIHIBI, Opl aH KAKThl BIKNAT €TyiHe OalIaHBICTBI OJl KEKE

KapaCTbIpbLIabI.



AnTponoreHik aropiap aereHiM3 aifHala KOpIlaFraH OpTaFa THUT13€TiH ajam

Oanachl iC OpEKeTIHIH TIKeJlel HeMece KaHama dcepi.

DKOJIOTHUSITBIK daxTopiap ocepiHe opraHu3Mepi xayan o6epy
3aHJIBUTBIKTAPHI.
OKOJIOTUSITBIK dakToprapIbH OparHu3Mre acep eTyi MEH

OpraHU3MHIH peaKIUsIChl Oiper GomaibI.

O3apa opekerrecy haktopiap epexeci. OHBIH MoHI Kemecine: 0ip haKTopabIH
acep eTy KyuiiH 0acka (akropiap KYLIEUTy HeMece a3alWTybl MyMKiH. MbIcabl,
KBUTYIBIH KOTI MOJIIIIEP] aya PalbIHBIH bUFAJIIBIFBIH TOMEHACTEI].

FO.JInOUXTHIH «MUHUMYM 3aHBI» HEMece MIEKTeyIIl pakTopaap epexeci. byn
epexe OblIail TY)KBIPBIMAANAIbI: IEKTeH ThIC a3 HEMece IMEKTEH THIC Kol (paKkTop
(kayinTi HYKTEHIH KachIH/Iarbl) OPraHM3MHIH KYWiHE BIKIIAJ €Te/li, COHbIMEH Oipre,
O0acka ¢akTopiapAblH ocepiH MmiekTelal. by 3aHHBIH eMmipae MPaKTHKAJIbIK
MaHbI3bl 30p. OpraHu3MHIH €H KaKeTTl IIEKTeylll (pakTopiapbiH OiJ€ OTHIPHII,
MOJI ©HIM ajlyFa HeMece TabuFaT pecypcTapbIH TUIM/II NaiiianaHyFa >KOJ allabl.

[llexteym dakTopaapMeH KaTap OpraHu3MHIH (aTKOpJIap KUBIHTHIFbIHA
JIETE€H €H >KOFapbl Te3iMaunik Kacueti ae ©Oomaapl. On  B.lllendoparein
TOJIEPAHTTHUIBIK 3aHbIHA OaiimaHbICTRI. ONTHMYM aiiMarbl SPTYPJIi aF3ayap YIIiH
Oipmeit emec. bipeynepi yuiiH aiiMak apaibiFbl OipiiamMa Kem, MYHJIaW ar3anap
IBPUOMOHTTApP TOOBIHA JKaTafabl (IPEKIIe «ypu» KEH, <«OHOC» TIpIITK). A3
Jauana3oHga OcHIMAUIETIH arF3ajap CTEHOHOOMOHTTap Jem atamajabl (Cpekiie
«CTEHOC» Tap). DBPUOUOHTTHI TYPJIEP KOJAWCHI3 3KOJOTHUSIBIK OpPTaaa KaJbIITHI

TIPIILTITIH )KaJIFacThipa Oepei.



Jopic Ne2. TakbIpbIn: «AYyTIKOJIOTHA-AF3aJ1ap IKOJIOTUACHD»

Hopicmin maxcamol — bonamak KyKbIK KOpFay OpraHfapbIHbIH KbI3METKEPJIEPIHIH

OOiBIHAA KBl HSKOJIOTUSHBIH OpPraHU3MIEpre OpTaHbIH (HaKTOpPIAPBIHBIH
9CepiHIH 3aHABUIBIKTAPhl TYpaJIbl dKOHE HEri3r1 TIPIILIIK OpTajaphl K9HE OJap/IbIH
cUMaTTamalapbl Kailsibl TYCIHIKTEP/1 KaJbIITaCThIPY.

Tyiiindi _ce30ep - DSKOJOTHUSIBIK (akTopiaap, aOUMOTHKAIBIK, OWOTHUKAIBIK,

AHTPOMOTeH 1, WIeKTeylll (akTopiaap, TOJEPAHTTHIK, CTEHOOMOHTTHI JKOHE
3BPUOMOHTTHI OpPTraHU3MAEpP, TIPIILIIK OpTajapbl, MUHUMYM >KOHE TOJIEpAaHHBIK
3aHJBUIBIKTApbl, CY, KYPJBIK, TOMBIPAK, TIPUIUNK OpPTachl, TUIPOOMOHTTAp,
nejaaruans, OeHTanb,  TEMIIEPATypalblK  PEXUMI,  JKapblK  PEXHMI,
OMOJIFOMUHECIICHITNS, TeTuoGUTTEp, CUMOPUTTEP, TOUKUIOTEPMI1, TOMOMOTEPM/II,

MUKpPOOUOTHII T.0.

Jpicmin necizei cypakmapbl.

. AyT3KOJIOTHS — aF3aiap KOJOTHUACKHI: aF3a KoHE OHBIH TIPUILIIK €Ty Kar aiibl.
. Tipuiuik opTackl MEH aF3aHbIH ©3apa OPEKETTECyl, SKOJIOTHSIILIK (pakTopiap kKoHe
OJIapBIH KIKTEMECI.

. JIuOuxteiy mMuHuMyM 3aHbl JkoHe Illendoparbin TO3iMaUTIK 3aHbl. Te3IMILIIK

JTUAaIa30HEbl.
. AVIIKOJIOTHS — ar3ajap HJKOJOTHACHLI. ar3a KoHe OHBIH TIpHIUIIK eTy
JKAFIANBI.

Aymakonozua _ - ocoObTap SKOJOTUACHL. AYyTIKOJOrHs Olp TYpAiH OKUIIHIH

(0coOBTBIH) KOpIIAFaH OpPTAMEH ©3apa KapbIM- KAThIHACBIH 3CPTTCHUTIH
9KOJIOTUSHBIH Oip Oeimimi. backamia aiiTkaHaa, OChl OpraHU3MIe KOpIIaraH OpTa
(dakTOpIapbIHBIH OCEPiH JKOHE OJIapFa OChl OCOOBTHIH TAaOWFU pEaKIHsUIaphIH
3epTTeial.

MekeH eTy opTachl M€, OIETTe OPTaHW3MHIH TaOWUFH JCHEICPMEH >KOHE

TaOufu KYOBUIBICTAPMEH TIKEJIeH HeMece jkaHama e3apa OailiiaHbicTa 00JIATHIHBIH



Tycinemi3. Kocy-opranuszm OeiiMzeny peakiusuiapMeH ocep €TETIH OpTaHBIH
KEKE JIEMEHTTEPIH (HaKTOP JeM aTaiMBbI3.

MekeH eTy opTachl TEPMHHIHIH OPHBIHA <OKOJIOTHSUIBIK OPTa», «KOpIIaraH
opTa», «rabufy KOpILIaraH opTa» TepMUHAEpiHAe Maigananyra 6oxansl. Kasipri
ke3ne «Kopmaran oprajblk OpTaHb», «[eXHOTEHMIK OpTa», «AHTPOIOTEHIIK
opTa», «OHIIPICTIK OpTa» JereH TepMHUHJIEp kui mainamanaasl. Ockl aTairaH
opramap agammeH e3reprTiireH. OpTaHbIH epraHu3Mre acepi >keke (akropiap
apKbLIbI OaranaHabl.

1.1 Opranusm kdHe OHBIH TIPHILIIK TV Karqaijaaphbl.

Tipurimik opracel — OpraHU3MHIH ©CIN-6HIN, KeOeroiHe, YprHaKTapblH
KAJFaCThIPyFa KOJAaiabl TAOUFH, TApUXH KaJbIITaCKaH opTa. Ke3 kenreH Tipuiiik
Wecl YHeMi e3repim OTBIpaThIH KYpHeJi dJieMJie COJI e3repicTtepre Oeimpaenir,
eMIp CYpPYIH COJI e3repicTepre Kapai peTTen oThipaabl. JKep mapbiHia Heri3ri TopT
TYpJTi TIPLIUIIK opTajgapsl 0ap, ojiap: TIPIIUTIK ajFall maiaa 0oaraH — ¢y OpTachl;
KeWIHHEH Tipl OPTaHU3MIEP HUTEePreH KYpJblK-2ye KOHE MONulpax OpTaapshl;
COHbIMEH Karap Oacka CHUMOMOHTTap MEH NapasuTTep YIIH O0p2aHuzmoepoiy

030epi Jie TIPIIJIiK OpTackl 0OJIBIN caHama sl (1-cyper).

1-cyper. Xep OeTineri Tipmuiik optanapsl: 1 -cy, 2 -Kypavik-aye opmacet,

3 - monvipak, 4 -mipi opeanuzm

1.2 Tipuwijik oprajapbIHbIH cHIIATTAMAJIAPbI
Tipmrinik  opracel (buomuueckas — cpeda) —  Kazipri  TIPIIUTK — €TiM

KaTKaH ODFaHI/IBM,Z[CDI[iH apKacCbIHIa Hafma OonraH TabuFru KYmTep MCH




KyObUIbIcTap Tipuiiiik oprackl nen Oenrim Oip ar3a (TypIiH) 1aMybIHBIH OapIibIK

Ke3eHJepiHe KaXeTTi TaOufu opTa QakTopiap KHUBIHTBIFBIH aWTaabl. Lipi

OpraHu3MIep TIPIIUTIK €TETIH TaOWFU OpTajiap >KUBIHTHIFBIH DKOJOTHUJIA SKOTOII

nen  araiabpl. by aOMOTUKANBIK  (akTopaap KUBIHTBIFBl  JET€H  YFhIMMEH

marbiHanmac. OHbI Keitne ouoron (rpekme "bios" — Tipurimik, "tOpPoS" — opbiH)
nen Te artaiael. benarum Oip skoTomTa TIPIIUIIK €TETiH OapiblK Tipl asfajiap
KUBIHTBIFBIH OWoIieH03 (rpekmie "Koinos" — xaimbl) nen araiigel. benrim Oip

ayMmMakTa TIPHIUIIK €TeTiH OapiiblK Tipl a3fajiap MEH opTa KaFaaiiaapbIHbIH

KUBIHTBIFBIH  KOCHIN Ouoreornenos (rpekme  "bios" — tipminik, "ge" —

XKep,"koinos" —sxkanmer) ger aTaiab.
Cy — Tipuiiik opracel. Cy KeNTereH a3rajiap YIIiH €H KOJaliibl opTa OOJIbI

cananajpl. Cynbl OpTaHBIH ©31HE TOH (DU3HKAIBIK )KOHE XUMUSIIBIK KacueTTepi 6ap.

Opranuzmzaep YILIH CYJIbIH XUMUSIIBIK

KYpaMbI, TYHBIKTBUIBITBI, ThIFbI3AbLIbIFbI, TYTKBIPJBIFEI, OTTCK IICH XAPbIKTHIH 6OJIy

Bl JKOHE T.0. Heri3ri pena atkapanabl. CyablH KypamblHAa KONTEreH MUHEPaJIbIK
3aTTap MEH XUMUSJIBIK KOCBUIBICTap Ke3aeceli. TaOufu CyIblH KypamblHIAFbI
MUHEPAIBIK TY3apIbIH MOJIIepi ne Typiime O0osiamsl. Mbicanbl, TYIIBI CYABIH
oip nmutpinge 0,5t Ty3 Oosca, TeHI3 cybiHaa TY3abIH Meepi 35—40T Gonaabl.
CynwIH KypaMmbIHJIa OTTeK Medepi atmocdepanan 20 ece a3 )oHe CyFa JKaphIK a3
tyceni. Cyna KpIChIM KYpT e3repeai. MyHbIH 0opl e KeiOip asranap TipLILIiri
YIIiH eA0Yip KOJANUCHI3ABIK TYFhI3a/Ibl.

Kypabik-aya Tipmiiik opracsl. by Tabusy TipuImik opTackl atMochepabik

ayaHbIH Kell OosybiMeH epekiueneneni. CoHABIKTaH ga Oy opTaja TIPLIUTIK

eTEeTIH asfajap — adpoouonTTap (rpexme “Air" — aya) gem atamaasl. by

OpPTaHBIH THIFBI3ABIFEI MEH KBICHBIMBI TOMEH. AJI OTTEKIIEH JKapblk MOJI. Kypibik-
aya TIpPIIUTIK OpPTAachlHAa TEeMIIepaTypa MEH BUIFAIJIBUIBIK KbIJI MayChIMJIapbIHA,
TOYNIK ME3TUIIEPIHAC KOHE TeorpadusIblK OpHallaCKaH OpPHBIHA COMKEC KYpPT

e3repin Typanasl. bynm oprama ar3amapAbplH  TIpUIUITT  YIIIH TeMOeparypa,

bIIFAJIIBLIBIK, KEP 6CI[CDi, JKCJI, )KblJI MAYCBIMAAPBIHBIH aJIMACBIIl TYPYbI HET13T1

peit aTkapazsl. by opTaga Tipiiiiik eTeTiH aF3aiap/IblH OpTa JKaFaaiiapbiHa acepi
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allkpIH OalKanmajpl, TIOTI ojlap e3]epiHe KaXeTTi OpTaHbl ©37epl >Kacal aiajbl.
OKOJOTHSUIBIK TYPFBIAAH ajfaHia OyJl opTa eTe KypAell opl OHAarbl opTa
JKaraanIapel 1a caH ajyaH TYPJUIITIMEH epekiieneHe . Kypibpikra Tipuiiik eryre

OeifimMienreH ar3anapabl TeppaduoHTTap(NaTeiHmIa "terra” — "“kep'") nen arainbl.

byn opraga Tipmiunik €TeTiH a3fajap JEHECIHACT1 CyAbl YHEMIEI >XKYMCaNIbI,
KBUTY peTTey MexaHu3miepi ne Typdiime. OTTeKTIH Moy 0O0JyblHA COMKEC OHJIai
ar3ayap/ia apHaiibl THIHBIC ally Myllesepi maiina OonraH. TemmepaTypaHbIH KYpT

e3repyiHe ColKec ar3ajiapjla KOpraHy YIIIH TypJimie OeHiMAeayIIik oenriiep

KaJIBIITACKAH.
Tombipak — Tipmitik oprtackl. TombIpak KypJbIKTBIH OeTki KabaTel. O

YHCMi J'II/ITOCd)CDaMCH KOHC aTMOCd)CDaMGH KaHaChIII JKaTalbl. TOHLIpaK ¥3aK

yakpITTap IMIIHAE YTITUITEH Tay >KbIHBICTAphl MEH Tipl ar3ajaplblH IIpireH
KaJIbIKTaphIHBIH KOCBUTYbIHAH TMaiija OOJFaH opi Tapuxu, opi TaOuWfu [eHe.
COHJBIKTAH J1a TOTBIPAK KYPaMbIH/Ia MUHEPAJIbIK KOHE OPTaHUKAJbIK 3aTTapIbIH
KOChIIbICTAphl Oosanel. Tomblpak KabarbiH memocdepa (rpekme “pPodos'—ask)
KaOBIFBI Jien aTaiapl. TombIpakThlH OeTKi KaOaThIHAA OPraHUKAIbIK 3aTTap.ibl

BIIBIPATYINEl yCaK a3fanap (Oakrepusiiap, caHbIpayKyJIaKTap,KypTrap oHe T.0.)

TIPUIIIK €Tel.

Opranusm — Tipmiiik oprtackl. XKep OeTiHAe TIPIIUIK ajFaml peT mnaija
OonFaH Ke3/iH e31HJe-aK KehOip jKeKe ar3a TIPUIUIIK OopTachlHa aifHamraH. bip
ar3aHbl eKiHIIl Oip aF3a TIPUIUIIK OpTachl PeTiHJE MaijanaHy TaOuraTTa KeHiHEH

TapanraH. TaburaTra Ke3aeceTid opOip TYpAiH ©31He TOH mapas3uTi O0maibl.

1.3 Cy Tipuiiik opTachbIHbIH epeKlIeTiKTepi
Cy — Tipminik opracel. Cy KenTereH azrajnap YUIiH €H KOJalbl opTa OO0kl

CaHaJIaabI. CYJILI OpPTaHbIH ©31HE TOH fl}I/IBI/IKaHLIE KOHE XMMUAJIBIK KaCI/ICTTCDi 6ap

Opranuzmzaep YILIH CYJIbIH XUMUSIIBIK

KYpPaMbI, TYHBIKTBUIBITbI, ThIFbI3/IbLJIbIFBI, TYTKBIPJIbITbI, OTTCK IICH KAPbIKTHIH 60J'Iy

bl KOHE T.0. Heri3ri pes atkapanabl. CyablH KypaMblHJa KONTEreH MUHEPAJIILIK

3aTTap MEH XHUMHUIBIK KOCBUIBICTAp Ke3faecedl. TaOufu CynblH KYpaMbIHIAFbI
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MUHEPAIIBIK TY3apIbIH MOJIIepi ae Typ:iime O0osiansl. Mbicanbl, TYIIBI CYABIH
oip mutpiage 0,5t Ty3 Gonca, TeHi3 cybiHAa TY3AbIH Memmepi 35—40r Gomasp.
CynwlH KypaMbIHJIa OTTeK Medepi atmocdepanan 20 ece a3 )oHE CyFa JKaphIK a3
tyceni. Cyna KbIChIM KYpT e3repeai. MyHbIH 0opl e KeiOip as3raiap TIpLILIiri

YIIH e19yip KOJIAWCHI3IBIK TYFbI3a/Ibl.

Cyna Tipuiinik etyre 0OeiimMaenreH asranap To0bl — IrHapoOroHTTap (IpeKiie
"hydor" — cy, "biontos" — ripminik ererin) gen atanmaapl. Onap CynblH TYpIi
KabaTTapplHa TIpHIUIIK eTyre Oeuimaenred. ['uapodouontTap JlyHHEKY31TiK
MYXUTTapaa, *K€p acThl CyJapbIHAa, KYPJBIKTaFrbl Cy aWJbIHAApbIHAAa KEHIHEH
tapanrad. Cy aiiibIHAapbIHIA €K1 TYPJIl TIPIILIIK OpTAaChiH aXkpipaTaabl. OHBIH Oipi
— CyIbIH KallblH KabaTel (memarwaib rpekiie “pelagos” —reni3). byn kabarra
TIPIIUTIK €TEeTiH aF3ayiapabllenarocrap jern araiiapl. ExiHmici — cy TyOi (OeHTansb
rpekme  'benthos" — tepeH) ngen aramazpl. MyHAga TIpHIUNK — €TETIH
azranap OEHTOCTap JeN aTaiajibl.

Cynbig OeTki KabaTbIHAA CYJbIH aFbICBIMEH KaJKBIN JKYPIN TIPIIUIIK €TEeTiH

¥CaK ar3ajiapabl

(buTomTaHKTOHAAP MEH 300IIAHKTOHAAP BT ) IIaHKTOHAap (rpekme “planktos” —
KaJIKBIIT )KYPETIHACP) JCT aTaiibl.
CynwIH TYpail KabaTTapbiH1a OCJICeH/ I TYP/AE XKY31I KYpil TIPIIUTIK €TEeTiH 1pi

ar3anmapabl  (0acaskThl VIIyJapJibl, OANBIKTApIbl, >KoHE T.0.)HEeKTOHIAp (TpeKiie

"nektos" — xys3in JKypeTiHaep) Aenm artaiabl. ANl CyIAbIH €H OeTki KaOaThIHIa
TIPIIUTIK €TETIH Opi MUKPOCKOMHSIIBIK, 9pi ycak asranmap merctoHmap (rpekiie

"heustos" —ky3ertiHnep) aem aTtanabl.

2. TipunJgik opracbl MeH ar3aHbIH 03apa JPeKeTTecyi, IKOJIOTHSIbIK

dakTopJap JKoHe 0JAPABIH *KIKTEeMeci.

Opta — opraHu3MHIH ©cCIN-Ke0ellHe, TIPIIUTITiHE, JaMybl MEH TapallyblHa
TIKEJIe HeMmece JaHama ocep eTeTIH KOpIIaFaH oOpTa KOMIIOHEHTTEpPiHIH
KUBIHTBIFBI, SIFHU 0COObTap bl (MOMYJISIMSIHBI, KaybIMIACTBIKTBI) KOpIIAl, OFaH

ocep eTeTiH (akTOpJapablH KUBIHTHIFBI. Tipl OpraHu3MAep - allblK XKyHesep,
12



COHJIBIKTaH KOpIIAaFaH OPTAMEH 3aT KOHE DHEPTUs apKbUIbI aIMACHIIT OTHIPAIHI.
Opranm3mzaep YHEMi e3repin TypaThlH KOpIIAaraH OPTAaHBIH OCEPIH CEe3iHiM,
OeitiMIenie OTBIPHII, ©37IePi 1€ OCHI XKaFaaiIap bl ©3repTil TYPaJIb.

OpranusMre ocep €TEeTIH Ke3 KeNreH opTa >KaFaijlapblH HeMece opTa
KOMIIOHCHTTEPIH  IKOJI02UANBIK (hakmopnap 1en  aTailfpl. DKOJOTHUSIIBIK
dakrtopaap  Tipi  OpraHM3MIEpAiH  TIpUIUTiriHe, caHbiHa  (MOJIIBIFBIHA),
reorpadusIIBIK TapaTyblHA TIKEJICH HEMECe JKaHaMa dcep eTeIl.

DKonorusuiblK (paktopiap TaOuraThl OOWBIHIIIA >KOHE TIpl OpraHU3MAEpPre
acep eTyi OoiibiHIIa 9pTYpIi. bapibik dakTopiaapabl MAPTTHI TYPAE YIKEH 3 TOMKA
Oeneni — abuomuxanvlk, OUOMUKANLIK KOHE aumponocenoix  (nemece
AHMPONUKATBIK).

AONOTHKANBIK (pakTOpsaap — Tipl opraHU3MIEpre TiKeJIel Hemece jkaHama
acep eTeTiH e Taburar (akropiaapel. Omapra KIMMaTTBIK (TeMmieparypa, aya
KBICBIMBI, JKE€J, BUIFal, *XapblK T.0.), arMochepasibik (aTMOC(hEpaHbIH XHUMUSIBIK
KypaMmbI), TOmbIpaK (dmaduKanbiK), TeoMOPQPOIOTHSIIBIK, TUAPOJIOTHUSIIBIK KOHE
Oackayapsl KaTabl.

Bbuotukansik ¢akropaap - Tipi opranmsmaepAiH Oip-OipiHiH TIpUILTIriHEe
JKOHE TIPIIUIIK €TETIH opTachkiHa acepl. Onap mypiwi xoHe mypapanvlk OOJBII
Oemineni. Typimn ¢dakropaapbiHa — aeMOrpa@usiIbiK, STOJOTHSIBIK (MiHE3-
KYJIBIK), OocekenecTik »oHe T.0. XKarambl. AJ  Typapaiblk (akTopiiapra
HOMYJISNMSUIBIK JIEHIeHaeri opTypiai Tepic acepiep (0ocekenecTik, aMeHCAIU3M)
KOHE OH ocepiep (KOMMEHCanu3M, MyTyalu3M, cuMOuo3) skataabl. CoHmai-ak
TYpJiep apachlHIAFbl KapbIM-KaThIHACTApAA €Ki TOMKa Ja >KaTaThlH ocepiep
(KBIPTKBIIITHIK, Iapa3suTU3M) OO0JNybl MYMKIH. bByn ocepiep eciMaikrep
(burorenmi), xanyapiap (300reH/Ii), caHbIpayKyJIaKTap *oHE MUKPOOPTaHU3MIIEP
TapanbiHaH 00yybl MyMKiH. Tipi opranusmuep Kopek (ecimaikrep — ¢urodar-
JKaHyapyiap YIIiH, >KaHyapjap — JKbIPTKBIIITAP YIIiH), TIPHIUIK €Ty OpTachl
(mapasutTep yIIiH — Heci, SNUQUTTEp YIIiH — aFaliThl OCIMAIKTEp) POJIiH aTKapa
OTBIPHII, KeOerore (6CiMIIKTEp TO3aHIATKBIIITAPBI) HeMece Oip-OipiHe XUMUSIIBIK,

¢usuKanplK >koHE Oacka na acepl Oonybl MyMKiH. buoTtukanbeik Qaxtopriap:
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mikeneil — 0ip opraHU3MJIEp/IiH eKiHII Oip opraHu3Muepre Tikenen acepi (keibip
OCIMJIIKTEpeTI Tapa3uTTi IIBIPMAybIKTap) JKoHE oMcanama (KOpIIaraH e
TaOMFATTBIH ©3repyl apKbUIbl) OOJbIN OeiiHeai. MbIcaiibl, MIBIPIIAHBIH KaJIbIH
OyTakTapbl TOMBIpAaKKa KOJEHKE TYCIPiM, TOMEHJErl OCIMAIKTEpre >KapbIKThl a3
OTKI31I1, 0acKa MIeNTeCiH oCIMIIKTEPAIH ocyiHe acep etenai. Keibip ecimaikTep 3at
aIMacybl HOTIDKECIHIE OpTara XMUMHSIBIK 3artap (puroHIMATEp, TIIMKO3UATED,
ahup Mairapel) 0eiry apKpUIbl ocep ereli. MyHBI amwieronamusi JIEN aTanjbl
(Ompmaiiplk  TambIpcabarbl apKbUIBI TOIBIPAKKA TOKCHUHIEP 06, MOACHU
©CIMIIKTEepIH TYKBIMBIHBIH OHYIH HalllapjaTaJbl HEMEce apaM IenTepiH MOICHU
JaKbUTIAP/IBIH 6CYiHE KeJepri jKacaybl).

AHTpPONOTeHAIK (AHTPONMMKAIBIK) (aKkTopiap — aJaMHBIH KaThICYbIMCH
KOpILIaFaH OpTara, OpraHU3MIEP/IH TIPILIUIriHe HEMECe OCIMIIKTEp MEH KaHyap-
Japra TiKeJel ocep eTy. AHTpONOreH ik (pakTopiap Kbl ©TKEH CallblH KYILIEHimn
keneni. CoHFBI Ke3[epl aHTPONOTEHIIK (akTopiapablH ocepiHeH Ouocdepana
KYPJeJi IKOJOTHUIBIK mpodieManap maiaa 6omabl (MapHUKTI d3PQPEKT, KBIIIKbLT
KaHOBIpJIap, aFamThl OPMaHIAPIbIH KOITEN KbIPKBUIYHI, MOJACHY, OPTAHBIH YJIbI
3aTTapMEH JIacTaHyhl, T.0.).

AnlaM KOFaMBIHBIH KOpIIIaFaH OpTaFa THUTI3ETIH ocepl MOJ. KOpIIaraH
opranblH (arMochepaHbIH) KypaMbl MEH KACHETIH, ©3CHIEpHl, TEHI3JAep MEH
MYXUTTapJbl, COHBIMEH KaTap TOMBIPAKTHl JKall FaHAa €MeC, paJAHOAKTUBTI
3aTTapMeH JiacTay »dSKOXXYHeNlepHiH KypaMbl MEH KYpbUIBIMBIHA, KOITETeH
OCIMJIIKTEp MEH >KaHyapjap AYHUECIHIH OMOJOTHSJIBIK aTyaHTYPJUIITIHIH a3arobl
MEH >KOMBUIBII KETy1HE JKeIyIe.

Keiibip MomimeTTep OoFbIHINA, KbLUT caiibiH 15 MbiH Oappens (1 6appens
mynau — 42 eannon nemece 158,988 rump) MyHail eHIMIEpi TEHi3Jep MeH
MYXHUTTapFa TOTIIN, )KaHyapJiapAblH KOIITETeH TYpJIepiHEe KOFaJIbII KEeTy KaylliH
ToHIIpyae. bliranasl TpONMMKaIbIK OpMaHIApIbIH KeJieMi JKbUIbiHA 17 MIH
TeKTapFa a3ailblll, >KepAl AyphIc MaijananOay oCEpiHEH KbUIblHA 6 MIIH. TeKTap
xep menenTrenyae. XKep OetiHae *Kbul callblH 26 MIIp/. TOHHA KYHAPJIbl TOMBIPAK,

0eTi e3repicKe YIIbIpan, KbIIKbUI jKaHObIpaap ocepiHeH 31 MIIH. TeKTap OpMaH
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aJIKaNTapblHA 3USH KEJNil, XKY3JereH MUJUIMOH TOHHA OPTYPJIi XUMHUSIIBIK 3aTTap
OHIIPLITY Ie XKoHE OYJI MpoIecTep MIaHeTaMbI3IaFbl aJJaM CaHBIHBIH KYPT ©CyiMeH
KaTap KYpim Keyei.
3-kecme
IKOJOTHSLIBIK (PaKTOPJIAPABIH IPTYPJIi Kiaaccupukanusiaapol (M. A.

IllamuneBa Goiibinma, 2004:k.)

OKoJoTHsIIBIK (hakTOpIap

AGHOTHKANIBIK BroTtukanbsik
Xapwik, TemmepaTypa, BbIIFall, Xejd, KbICHIM, KYHHIH | OciMaiKTepaiH OWOLEHO3IbIH Oacka Myllenepine
Y3aKTBIFBI T.0. acepi
TombIpakTsIH MeXaHUKaIIbIK KYpaMBl, puTFan | JKanyapnapablH OHOIICHO3IBIH Oacka MYIIeNepiHe
CBIMBIMIBIIBIFDI, OTKI3TIIITIT] acepi
Cynarbl HeMece TOTBIPAKTAFbl KOPEKTIK JJIEMEHTTEp, | AJaM ic-opeKeTi HOTWXKeciHAe maiima OonaThiH
ra3apl KYpaMbl, CyIBIH allbIIBIFBI AHTPOTIOTEHIK (hakTOopIap
Ocep eTy yaKbIThl OOMBIHIIA Kaitrananysr OoiibIHIIA Keseri 6oiiprHIIa
DBOIOLUSIIBIK Perri AnFamKel
Tapuxu Percis CoHFBI
HIbiry Teri OolibiHIIA [Taiina 60ty opracs! OolibIHIIA
KocmocTsik ATMocdepanbik
AOHOTHKAJIBIK blnranaeik
Buorennai DnapuKaIbIK
Bbuotukansix OU3NOOTUSIIBIK,
TaOuru-aHTPOMOTCHTIK I'eHeTHKABIK
AnTponoreHiik (TeXHOT€H/IIK) [MomynauusuTbIK
BuoneHo3nbIK
DKOKYHeIiK
buochepanbik

2.1 ToJiepaHTTBhLILIK  IMANA30HbI. JBPUOMOHTTBLI, CTEHOOMOHTTHI

opranusmjep

Opranmsmzaepaiy Oenrim Oip opTajga OpHalacybl HEMecCe TIPLIUIK eTyi,

opraHM3MHIH Oenriiai Oip MmbIAaMABUIBIK (TOJIEpaHTTHUIBIK, JaThiHIIA tolerantia

IIbIJaM, TO3IM) IIeKTepi (auama3oH) Oap KemeHAl 3KOJOTHSIIBIK (aKkTopiapbliHA
OaiimanpicThl. OpraHu3M TEK OChl MUHUMAIIBI (€H TOMEH) KoHEe MaKCHUMAaJIbl (eH
JKOFapFbl) MOHJEP/IH apalbiFblHIA FaHa eMmip cype amanel MyHbl [llendopa
epexeci gen Te araiael: [bimaMapiplK  HeMece TO3IMIUIIK — IIEKTEepiH
DKOJOTUSIIBIK BAJEHTTUIIK J€I T€ aTalabl. OJKOJOTUSJIBIK BaJIEHTTUNK —
OpraHm3MJIepZiH opta (QakTopJapblHbIH Oenrin Oip IamMaaarbl  e©3repiciHe
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TO3IMIUII, SFHU TYpPJEpAIH KopluaraH opTara Oeiimaenyi. Opranusm oprta
JKaFTalbIHBIH aYbITKybIHa HEFYPJIBIM TO3IMAUNIK KOPCETCE, OHBIH 3KOJOTHSIIBIK
BaJICHTTLIIT JIe COFYPJIBIM kKoFaphl 0oJassl. [1lendopAThIH TOJEPAaHTTHUIBIK 3aHBIH
KeliiH amepukaHielK fFambiM  FO.Onym (1979 3x.) OipHeme epexenepMeH
TOJIBIKTBIP/IBI:

- opraHusMmzep KeiOip ¢akTopyiapra KEeH ayKbIMIbl (SFHH, TOJEPAHTBIK
JUana3oHIapbl KeH) jkoHe 0acka (akTopiiapra Tap ayKbIMIBI TO3IMAUIIKTE (SFHH,
Oacka (akTopiiapra KaThICThl TOJICPAHTTHUIBIK JTUAIAa30HbI a3) 00Jybl MYMKIH;

- 9KOJIOTHSUTBIK (PaKTOpIIapFa TOJEPAHTTHUIBIFBI KOFaphl (TUMA30HIaPhI KSH)
OpraHM3MJIEp 9/IETTE TAOUFATTa KeH TapajFaH,;

- erep TYp YIIiH Oip 3KOJOTHSIIBIK (DAaKTOPABIH d9cepl ONTUMAJILI Oosmaca,
TO3IMIUTIK IIEKTepl Oacka 3KOJOTHSIBIK (akTopiiapra Ja e3repim, TeMEeHJeyl
MYMKiH. MbICaJTbl, TOMBIPAK KypaMbIHAAFbl Q30TTHIH MOJIIEpPi a3 jKaraiia acThIK
TYKBIMJIACTAPJIbIH ~ KYPFaKIIBIIBIKKA  TO3IMAUIIIT  TOMEHIEHl, COMKECIHIIe
TOMBIPAKTa a30T JKETKUIIKTI JKaFdaiffa KaparaHJa bUIFAIIbl KOl KaXeT
eTe/ll.DKOJIOTUSIIBIK TOJICPAHTTHUIBIKKA OalIaHBICTBI OPraHU3MIECP €Ki THIKE
OemiHel.

OBpuOnonTTap (rpekmie €eurus - keH) — (GakTopJapIblH KEH IUara3oHbIHIA
(opTypui aiibIpMaIIbUIBIFEI Oap OpTajapnaa) TIPIIUIIK €Te alaThlH OpraHu3MJEp.
Meicanbl, 3BpUTEPMII TYpJEp — TEeMIIEpaTypaHbIH YJIKEH aybITKYbIHA IIBIIAMIbI
OpraHM3Mep. ODBPUTATUHAI TYpJEp — Cy TY3IbUIBIFBIHBIH YJIKEH aybITKybIHA
IIBIIAMIBI OPTAHU3MJIED, SBPUOATTHI TYPJIEP — KBICBIMHBIH KaTThl ayBITKybIHA TO3E
allaThIH OpPraHu3MJEp, IBpHUdArtap - SpTYpJi a3bIKTapMEH KOpEKTeHEe OepeTiH
OpraHM3MJIep, OJBPUTONTAP Op TYpPJi TIPIWIUTIK OpTalaphlHAa KEH TapajFaH
OpraHu3MEp.

CrenoOuonTTap — (rpekiie Stenos -rap) — Tek Oenriii Oip oprTa »araaniaapbiHaa
FaHa TIPIIUTIK eTe aJaThiH (OpPTaHBIH IIaMajibl FaHa aybITKYJIAPbIHA TO3€ AJIAThIH)
opranu3mzaep. Mpicanbl, CTEHOTEpPMII TYpJiep TEK TeMIepaTypaHblH a3 FaHa
aybITKYbIHA FaHa IIbIIAMJIbI OpraHu3Mep (TeHI3 MapkaHaapbl, 6axTax (popeins)),

CTEHOTAJIMH/I TYPJIEP — Cy TY3bUIBIFbIBIH ©3repyiHe TO3€ aIMailThIH OpraHu3MAep
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(wry), cTeHOOATThl TYypiep — KBICBICMHBIH aybITKyblHA IIbIJAH aJIMalThIH
opraammaep (pud Tyzerin mapxkanmgap 40-50 meTp TEepeHIIKTEH TOMEH TPIIiIIK
eTe aJMakifibl), cTeHO(arTap — a3bIKThIH OCITijIil Oip TypJepiMeH FaHa KOpPEeKTeHe Il
(KYMBIPTKA JKETill >KbUIAHAAp), CTCHOTONTap — TeK Oenrimi Oip TipuIiiik
opTajapblHJia FaHa eMip cype anaabl (MbpIcall, KYMJbI IIOJJICT] aK CEKCeYia, KYM
KbUTAHBI HEMECE TEK TY3/IbI TOTIBIPAKTA OCETIH Kapa CeKceyin) xoHe T.0. MbIcalibl,
TEHI3JAEpJE TIPUIIIK €TETIH OPraHu3MISPAIH KOIIIIT CYIAbIH KOFaphI
TY3ABUIBIFBIHA OCHIMIENTeH, erep Cyaarbl TY3AapAblH MeJmepi a3 FaHa
TOMEHJIEUTIH ©OoJica OJ OpraHM3Mjaep YIUIH KayinTi oKargail Tyadbl. Ad
ABPUOMOHTTAp TYINBI Cyda Ma, Cybl alibl TEHI3AepAe Je TIPIIUIK eTe ajaipbl.
TyHnapama TIpHIUTIK €TETiH, KacKbIp TYKbIMIAachiHa jkaTaThiH aH Alopex lagopus
(ak Tynki) temmeparypanbiy 800C (+35Q-tan -550c-ka jeiiiH) aybITKybIHA TO3€
anatelH OoJica, KbUIBI cynapaa Tipmiik ererin  Corilia mirabilis 1rasabr
temneparypa e3repyinin 6C0c-Ha raHa (+23Q& - +29Q@) Te3e amanpl. COHIBIKTaH
3BPUOMOHTTH OPraHU3MJAEP CTCHOOMOHTTapFa KaparaHia >kep OeTiHIe KeH
TapaJFaH.

3.JIMONXTHIH MUHHMYM 3aHbI kKoHe IleadoparblH TO3IMIIIIK 3aHBI.

To3iMILIIK TMATIa30HbI.

OpOIp OpraHu3MIe dcep eTeTiH (GaKkTopapAblH TOMEHT1 kKoHE KOFAPFhI IIeTl
Oonanel koHe Oip (akTop IMIEHIyIIl poJib aTKapaibl. byd 3aHABUIBIKTBEI HEMIC
xumuri FO.JInoux (1948x) amkan. Ol “MUHAMYM 3aHbD» TEH/I.

Tesimainik Hemece TonepaHTTHUIBIK 3aHel B.llenbdopareiy ecimimeH
atanazpl.3aHHBIH HETri31 OpraHu3MAEpAlH (akTopiapra JereH TaJFaMbIHBIH
IIEKTEIYI.

MexkeH eTy opTachlHa Tipl aF3ara 9cep €TETIH IKOJOTUSIBIK (PakToprapabiH
KONTYpJIiriHe Kapamail, olapJblH aF3ara dcep €Ty CHIaThl MEH Tipi ar3ajliapblH
)Kayarl peTiHae OepeTiH peakiusuiapbl  OOoMbIHIIIA Oipkarap YKaJIIBI
3aHJBUTBIKTapbl KepceTyre 0omaabl. Tipi aF3anapra SKOJOTHSUIIBIK (paKkTopIapabIH

oCepiHIH KOJalJIbl HeMece KOJIaChI3 00Iybl, €H albIMEH OHBIH ocep €Ty KYIIiHe

17



OaiinanpicThl. DaKTOPABIH KETICIEYyl HEMeCe IIEKTEH ThIC Kom 0O0Jybl aF3ajap/IbIH
TIPIIUTITIHE KOJANUCHI3 9CEP ETE/Il.

AF3aHBIH TIPIIUIIN YIIH aHAFYpJbIM KOJIAMJIBI OOJAThIH SKOJIOTHSIIBIK
(bakTOpapIH HMHTEHCUBTUIIIT  ONTHMYM Jen artaiiael. Kemrteren typiepiix
r'yJiJeHyl, KoOero1 YIIiH ONTUMAaIbl TeMIleparypajiap Oenriii.

TypnepaiH MeKeH epTy OpTachbiHbIH (akTopiapblHBIH KaHaail na Oip
Juana3oHbIHa OeiiMaenyre KabiJIeTiH SKOJOTHSIIBIK BaJICHTTUTIK AT aTaIbl.

Op TYPAIH OKUIAEpl ONTUMYM IIaMachlHA XKOHE SKOJIOTHSIIBIK BAJICHTTIITIHE
Kapail epekmeneneni. ®akropabiH Oip acep eTy mamacsl Oip Typ YILIiH
ONTHUMAJI/Ibl, EKIHIIIC] YIIIH 3USH/IbI, aJl YUIHIIICI YIIIH TO3IMAUIIK IIeTIHEH ThIbl
00JTybl MYMKIH.

DKOJIOTUSIIBIK BaJCHTTUIN TOMEH TYpJepai CTEHOOMOHTTHI( TPEK TiTiHEH
aynapranaa Stenos-tap), an Te3IMAUII KOFapbl Typiiep- 3BPHOMOHTTHI (IpeK
TUTIHEH aynapraHaa €yros- keH) jen araiapl. CTEHOOMOHTTBUIBIK IEH
IBPUOMOHTTHUIBIK aF3aja ©31HIH TIPUIUIIiH cakTayda Maiaa O0naTeiH op Typil
OeifiMIeny TUNTEepiH cCUNaTTaiIpl. MbIcalbl, TEMIEpaTypara KaThICThI IBPH JKOHE
CTEHOTEpPMJIl aF3ajiap; TY3AapAblH KOHIEHTPALUSACH 3BPU JKOHE CTEHOTAJIMIIL;
KapbIKKa- A(ppu xkoHe CTeHO(MOTTHI, Tamak TypiHe OailyIaHBICTBI IPPH KOHE
creHo(darTsl ar3anapasl 0ein kepceryre 00Jabl.

OBpUOMOHTTHIIBIK TYPAIH KEH TapalyblHa JKarmail >kacaiael. Kemreren
KapanaibpIMIblIap, CaHbIpayKyIakTap 3QpuOMOHTTapFa KaTaabl a ojap OapIbIK
MEKEH €Ty apeasibIH/Ia MEKEH €Te/Il.

1840 xpuer  FO.JImOux (1803-1873) ar3amapaplH  TO3IMIIIITT  OHBIH
OKOJOTHSUIBIK ~ KKETTUNKTEpIHIH  TI30€riHIeri eH  QJici3  3BEHOCHIMEH
aHBIKTANATBIHBIH aJenaeal. On aybul mapyabUIblK TaKbUIIaPbIHBIH ©HIMIUTITH
aHBIKTay/la KOPEKTIK 3aTTapra JEereH CYpaHbICBIH  3epTTeyne OaFbITTanraH
Toxipubenep xyprizai. 0. JIubux OumaiiaplH OHIMIUII OFaH KOIl MeJIepae
kaxet(CO2 xone H20 >xoHe T1.0.) )KETKUTIKTI Meepae 6ap KOPEKTiK 3aTTapra
eMec, OFaH a3 MOJIIIEepJC KaKeT jKOHE TOIbIpakTa KeTKiIikci3 ( Mbicaibl, 00p)

3aTTapra TOyel/Il eKEHIH aHBIKTAIbI.
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Kazip JInbGux epeskeci mexrteymri ¢akropiap 3aHbl Hemece JIMOMXTHIH
MUHAMYM 3aHbl el ataianasl. byn 3aHabl ObUTail TYKBIPBIMIAyFa OOJaibl.:
AKOJIOTHSUIBIK (paKkTOpiap *KUBIHTHIFBIHIA TO3IMJIUIIK IIETIHE €H >KaKblH (haKTop
KYIITI 9cep eTel.

DKONOTUsIIBIK (DaKTOPIBIH TEK JKeTicreyl (MUHUMYM) FaHa eMeC, OHBIH apThIK
MeJepi Ae( MaKCUMyM) HISKTEYIIIi dCep €Te aabl.

MuHUMyMMEH KaTap MaKCUMYMHBIH Ja LIEKTEYIl 9cepl Typaibl TYCIHIKTI
nambiTkad 1913 xeuiel B.1endopa 6onnpl. [lesndgopaATbIH TOJEPAHTTHUIBIK
3aHbl:

DOKOJMOTUSITBIK (haKTOPABIH MUHUMYMBI FaHa €MeC, OHBIH MaKCHUMYyMBI Ja
miekTeymni (akrop Ooma ananel, ajd OJapIblH apachIHAAFbl AYBITKY IHAIa30HBI
TOJICPAHTTHUIBIK IIaMachl ( JIATBIH TiUTIHEH aynapranna tolerantiommsinay, Te3iMK
SFHU aF3aHbIH Oerii 61p ¢akTopFa TO3IMAUIITIH aHBIKTAN/IbI.

CanpIcThIpMaNbl TYpJ€ TYPAKThl JKaFaalga y3aK YakbpIT TIPIIUIK €TKeH
TYpiep ©31HIH  AKOJOTHSUIBIK CEPHIMIAUIITIH >KOFAITHIN, KOpIIaraH oOpTara
CTCHOOMOHTTBUIBIK KaJbINTacaabl. AJ, opTa (aKTOpIapblHBIH aNTapIIBIKTAN
aybITKBIMAJIBl JKaFJaWbIHIA  TIPIIUIIK E€TKEH ar3anap/blH DKOJIOTUSIIBIK
CepIIMJILIIT KOFapbl 00JIaJIbI Ja OJiap SBPUOUOHTTHI OO IbI.

Tipi ar3anmapAplH JKeKe JaMyblHIAa, OJApABIH KOpIIaFaH opTa opTa
(baKTOpIaphIHBIH ©3repyiHe CE3IMTAIIBIFI JKOFaphl 00IaThIH Ke3eHAepl OenTii.
MyHnai ke3eHaepal KayinTi Ke3eHaep Aen ataiabl. byn keseHuep keOiHe koOero
Ke3CeHJIepiHe JKOHE OHTOreHe3AlH OacTamkbl Ke3eHiHe cail kenedl. byn keszae
KOpILIaFaH OPTaHbIH KeITereH (pakTopiapsl miekTeymni Oounbin Tadbuiansl. Epecek
KpabTap MEH KONTereH TeHi3 KaHyapiiapbl TY3IbUIBIFEI TOMEH HEMECE TYIIHI Cyia
Ja TIPIIUTIK €Te ajajbl, ajl OJIAPJBIH JEPHICUIIEP] YIIiH MIHIAETTI TYPAE TEK OTe

TY3/IbI Cy KaXerT.

Iviceikmay cypakmapul.

1. DxonorusuiblK akTopiap JIereHiMI3 He )KOHE OHBIH KaHJal TypJepi 6ap?

2. AnTpomnoreHaik gakropjap opraHu3Mre Kajiai acep etei?
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3. OnTumMyM *KoHE MeCCUMYM ailiMaKTaphl JEreHIMi3 He JKOHE OJlap OpraHu3MIe Kajiai
acep eremi?

4. Ilendopna epexecid (ToaepaHTTHIK 3aHbIH) TYCIHIIP.

5. DKonorusblK (pakTOpiapAbIH 9cep eTyiHIH KaHai 3aHAbUIBIKTaphl 6ap?

6. DKOJOTHSUTBIK TOJEPAaHTTHIKKA OalIaHBICTBl OpPTaHU3MIEPIIH KaHIal Typraepi
Oap?

7. ®axTopnapAblH ©3apa acepi JereHimi3 He'?

8. Illexteymni pakTopnap epexecid TYCIHAIP.

9. KopekrteHyi OoibIHITIA OpraHU3MIEP KaHail TonTapra OemHe i ?

10.Opranusmaepaiy TipuIitik ¢popMaiapsl JereHiMi3 He'?

11 Tipurinik opTackl AereHiMi3 He, OHBIH KaHJal TypJiepi 6ap?

12 Cy Tipuiisiik opTachIHBIH KaHal epekienikTepi 6ap?

13 KyH coyneciHiH opraHu3M/Iep YIIiH KaHJ1ail maiaackl )KoHE 3UsSHbI 0ap?

14 Kaprikka OailylaHBICTBI O©CIMJIIKTEp KaHJal TomTapra OeJliHEedl »oHE OJap/AblH
e37IepiHe TOH KaHaail MOPQOIOTHUIIBIK Oenriiepi 6ap?

15.TonbIpakThiH KaHAal KabaTTapblH aXKbIpaTaibl?

16 .Tonsipak xaHyapJapblHbIH KaH1all SKOJIOTUSIIBIK TONTaphl 0ap?

17 ITapa3utTepaiH SKOJOTHSUIBIK aPTHIKIIBUIBIKTAPHl KOHE KUBIHIIBIIBIKTAPHl HETe
OailJIaHbICThI?

18 buonorusmbiK bIpFaK JETeHIMI3 HE dKoHE OHBIH KaHJal Typiepi Oap?
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KOPBITBIH/IbI

TipurimikTiy yiteiMaacy naedreiiepi. bizmi kopmaran OuocdepanblH Tipi
ar3ajap oJieMi - OpPTYpJl KYPBUIBIMJBIK TOPTINTETl >KOHE TYpJal YHbIMIACy
KaFalbIHIAFbl CaHATyaH OMOJIOTHSUIBIK JKYienepaiH kuHarbl. OChI JKaFaanIapIsl
€CKepe OTBIPbIN, Tipl ar3ajJapiAblH 1pl MoJeKynajnapjaaH OacTtam TypJiilie
yHUBIMJACKaH OCIMJIIKTEp MEH jKaHyapJyiapra JediHT1 OpTypil TIPUIUIK €Ty
JeHrelin axpiparyra Oomanel. Kasipri Tanma Tipl MaTepHsiHBIH TOMEHAETIeH
yHBIMIACy JCHTCUIIEP] aHBIKTAIFaH:

1. Monekynaneik. 2. Xacymaneik. 4. Mymemk. 5. Ar3anbik. 6.
[Momynsiuusibik. 7. buonienos xoHe Ouoreonenos. 8. buochepansik.

AF3aHBIH CBIPTKBI OpTaMEH ©3apa OpeKeTi 3aT alnMacy, SFHU, KOPEKTEHY,
TBIHBIC ally, 9KCKPEMEHT 06y >KOJBIMEH JKy3ere acelpbuianbl. KopekreHy Tocimi
OolipIHINIA OapJBIK ara3ajap aBTOTPOQTHI kKoHE TeTepoTpodThl OONbIN OeiHe!.
ABTOTpOQTHI aFr3ayap CHIPTKBl OPTaHBIH OeHOpraHWKAJBIK 3aTTaphIMEH TiKeIeu
KopekTeHeni. Omapra (OTOCHMHTE3Al JKYy3ere achlpaThlH OCIMAIKTEPIiH OachiM
Oemiri xartanael. ['ererpodThl ar3zamap aBTOTPOQTHI ar3ajapiAblH JICHEJEpl KOHE
ONapIbIH  KaJABIKTAphl CHSIKTBI ~ OPTaHUKAIBIK  3aTTapMEH  KOPEKTCHE[I.
['erepoTpodThl ar3amapra jkaHyapiap >KOHE MHUKpOar3ajapiblH OackiM Oeriri
xKaTtanbl. Anaiiiga, aBTOTpodTap MEH rerepoTpodTap apachblHAa HAKTHI IIeKapa
Oalikanmaiiael. Mbicaibl 9BriieHaNap (Kirmiesni) aBToOTpO(ThI )KOHE TeTepOTPOPTHI
KOPEKTEeHY >KOJIapblH yiuTacTeipaabl. Omap MukcoTpodTapra kaTaibl koHE Oip
Kacylnalbl Cy aF3ajapblH KypaWael, oOJlap MOJ JKapblK TYCKEH Karjaiiia
aBTOTPO(THI KOJIMEH KOPEKTEHEIi, an KapaHrbaa (Cyma epireH OpraHuKajbIK
3artap 0ap OoJiFaHa) TETEPOTPOPTHI KOJIMEH KOPEKTCHYTE aybICa/Ibl.

buocdepanbiy KoMk ar3ajgapbl €pKiH OTTerl Oap karjaiga TIPIIUIIK
eTeTIH a’dpoO0ThIIapra katajsl. Mukpoar3angap »KaTaTblH IIaMalbl 06Jiri OTTEKCI3
opTaja TIPUIUIK €Tyl aHa’poOThUIapFa KaTajbl, oJlap TYWBIK cyaTTap TYO1 MeH

TOTBIPAKTHIH KaOaTTapbIHIA TIPIILUIIK €TeIl.
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OKOJIOTUSITBIK IKOXKYHenepae MaHBbI3/IbI peJ aTKapaThbIH Tipi
ar3aHbIH CHIPTKBI  OpPTaMEH e3apa ic-opeKeTi atMochepaMeH, TruapocdepamMeH,
TOTBIPAKIEH 3aT aIMacy KOJBIMEH JKYy3ere achIppUIafbl JKoHE Omocdepana
KOITEreH XUMHSUTBIK 3JIEMEHTTEP 1IH TUHAMUKACHIH aHBIKTANTbI.

DKONOTUSIIBIK (haKTOp — TIp1 aF3ara OHBIH eKe AamMy (a3achbIHbIH €H KEMIH/]Ie
OipiHAe Typa HEMece )kaHaMa dcep eTyre KaOuIeTTI OpTaHbIH Ke3 KEJITeH IIapThl.

OpTaHbIH SKONOTHSIIBIK (haKTOpIIaphl €Kl caHaTKa OeJiHe !

1) >xaHchI3 Taburat hakopiapsl (AOMOTHKANBIK);

2) Tipi Taburat paxTopiapsl (OMOTHKAIBIK).

Monuaackuit A.C.  e31HIH SKOJIOTHIIBIK (bakTopaapabpl TONTACTHIPYBIH
Ke3 KeJITeH opTa (paKTOpBIHA aF3aHbIH OeHiMIeTy peakiusIapbl OChl paKopIapIbIH
TYPAKTBUIBIK JOPEXKECIHE >KOHE OJIapAbIH KE3CHIUTIrHe OailaHbICThl €KEHIIT1HE
Herizaeni. O SKONOTHSIBIK (pakTopiapabl Ke3eHIl (akTopiaap, TYbIHIAYIIbI
Ke3eH/IIK (hakTopJiap koHe Ke3eHC13 pakTopiap aemn Geseni.

Bacranker keseHmik  (dakropnmapra HeriziHeH JKepnmiH — aifHaITyBIMEH
OalaHbBICTBl KYOBUIBICTAP: KbUI ME3TUIIEPIHIH aybICYbl, >KAPBIKTBIH TOYJIKTIK
aybICybI KaTaabl. bys dakTopiapra aypsic Ke3eHIUTIK ToH, oiap JKepae Tipmiimk
naiiia 6osmactaH ga OypeiH Oap OonraH >koHe JXKepnae maiima OonFaH ar3anap
oJyiapra OipjaeH OeitliMaenyre MoxOyp OoJiFaH.

TypiHgaymbl Ke3eHaIK ¢dakTopiap — OacTanmkbl Ke3eHMIK (aKTOpIapIbiH
cayJapbl. MbICAJbl, BUIFAIIBUIBIK, TEMIIEpaTypa, IIery, eCIMIiK TEKTeC KOpEK
JTUHAMUKACHI, Cy/1a epITeH Ta3aapIbIH OOJIYHI.

Kesenci3 ¢akropnapra 1ypbic  KE3€HAUIIN, IUKIAUITT XKOK (akTopiap
artajabl. TombIpak-rTpyHT (aKTOpJaphbl, OPTYpPJIl amar >Karjaaiiaapbl, ©HIIPICTIK
KOCIMOPBIHAAP  KBI3BMETIMEH  OaillaHbICTBl  CyAaFbl, TOMBIPAKTAaFbl  JKOHE
aTMochepalibIK ayagarbl KocTajiap OChIHIAN GakTopiapra JKaTaibl..

MuHUMYM KOHE TOJEPaHTThUILIK 3aHAapbl. 1840 KbUIbl XUMHUK-OPTaHUK
FO.JInbux eciMAIKTepaiH MHUHEPAIIbIK KOPEKTEHYIHIH TEOPHSCHIH amThl. O
OCIMJIIKTEp JaMybl ar3aja JKETKUIIKTI MeJmepAe OoJIaThlH — XUMUSIIBIK

JIIEMEHTTEPre HeMece 3aTTapFa FaHa OalIaHBICTBI €MECTITiH, COHBIMEH KaTap
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Talmibl BJeMEHTTepre ne OalmaHbICThl A€l TanThl. O31HIH 3epTTeyJepiHiH
HOTH)KECIHJIE «MHUHHMYM 3aHBIH» KaJBIITACTHIPABI, COFaH COWKEC TOIBIPAKTaFbl
YKETICTICHTIH KOPEKTIK 3aTTap/bl YIFANTy Kaxer.

70  KbUIIaH KeWiH aMepUKaHABIK FAJIbIM B.lllendopn ar3anbiy emipre
KaOeNeTTIIIriH MUHUMYM/IAaFbl 3aT KaHa aHbIKTall KOlMall, COHBIMEH KaTap KaHmai
na Oip PIEMEHTTIH apTHIKIIBUIBIFEI J1a KOJANWCHI3 aybITKyJapFa OKEN COFaThIHBIH
KOPCETTI.

B.llendopaTeiy aifTybIHINA, apThIK (QakTopiap Ja, KeTicneWTiH (akropiap
Ja TUMUTTEYIN (aKTOp NIET aTayajbl, al COWKeC epeke «WIMMHTTEYII (haxTop

3aHbI» HEMCCC «TOJICPAHTTBUIBIK 3aHbI>» aTayblHA HUC 6OJ'II[BI.
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23 KHUrY 110 9KOJIOTHH U OXPaHe OKPYKAIOLICH cpe/ibl
http://www.prometeus.nsc.ru:8080/biblio/spravka/eewl/ssi
24 Becenpl 00 3K010TUH
http://www.boumerang/ru/book.asp
25 Uro takoe ['myOuHHAs 3KOJIOTHA
http://www.post.net.ge/eco21/deepr
26 Dkonorus
http://www.istu.irk.ru/istu/biblioteka/bases/ecol
27 ®duznyeckue npoOIEeMbl SKOJIOTHU
http://www.foroff.phys.msu.ru/gazeta/koi/ecology
28 [TpaBoBas nHpOpMaIMs B 007IaCTH OXPaHbI IPUPOJIBI
http://www.ecology.samara.ru/Bibl/ECO.asp
29 Y4eOHHUKH 1O IKOJIOTHH

http://www.phvstech.glasnet.ru/PHP/bookinfo/ecology
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